EEM 332 ELEKTRONIK-II DERSi LABORATUVAR DENEY FOYU

DENEY NO: 2
DENEY ADI: Artinm tipi MOSFET karakteristigi
AMAC: Deney yoluyla artirim tipi MOSFET karakteristiginin elde edilmesi

ON CALISMA: VGS(ON)=3.5 V, ID(ON)=220 mA, VT=2 V parametrelerine sahip bir MOSFET’in transfer
karakteristigini VGS 0V —4 V araligi igin giziniz.

DENEY BASAMAKLARI:

1. DRAIN (AKAC) KARAKTERISTiGINIiN ELDE EDiLMESI

a) Sekil 1'deki devrede;
Vee=+5V, [Art1 bes volt]
R1=68 Kohm B
R,=100 Kohm potansiyometre [ii¢ bacakli devre elemanti],
Vpp=0-15 V arasi degisken DC gerilim kaynagidir[masadaki biiylik board tlizerinde bulunan].
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Resim 2. Problarin Braedboard tizerindeki baglanti sekli

SIiRT UNIVERSITESI * MUHENDISLIK-MIMARLIK FAKULTESI + ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISLIG|



EEM 332 ELEKTRONIK-II DERSi LABORATUVAR DENEY FOYU
Sekildeki devreyi kurmaya baslamadan dnce;

Deney sirasinda Vop degisken kaynagindaki gerilimi strekli ve arttirarak degistirecegiz.

Bu ylizden, strekli multimetre ile 6lgmek yerine, board iizerindeki, LED gosterge iizerinde
gormek daha pratik olacaktir.

Bunu yapmak i¢in, Vpp degisken gerilim kaynagindan alacaginiz [+] ve toprak noktasi uglarini
oncelikle biiyiik board tizerinde ayr1 bir sekilde baska bir noktalara gotirtniiz.

Daha sonra, o noktalardan, board tizerindeki LED gostergelerin yaninda bulunan deliklere kablo
yardimiyla baglayiniz.

Resimde de gosterildigi gibi, Vee icin +5 Volt aldiginiz yerdeki toprak noktasini kullanmaniza
gerek yoktur. Sekil 2’ de gordiigiiniiz () ve (v) sembolleri, sirasiyla, ampermetre ve voltmetreyi
gostermektedir.

Bu adimi tamamladan, diger adima liitfen ge¢cmeyiniz.

1-) Sekil 2’ deki Devreyi kurarken, Kesinlikle enerji altinda ¢alismaymniz ve MOSFET’ in
bacaklarini birbirinden uzak noktalara koyunuz.

2-) Simdi Devreyi, Vee voltajindan baslayarak kurunuz. Daha sonra Ri direncini, Vec' ye seri
baglanti yaparak o sekilde devam ediyoruz.

a-) Devreyi kurarken, Rz potansiyometresinin bir bacaginin, R1 ‘e baglandigina,

b-) Rz potansiyometresinin orta bacaginin, MOSFET’in Gate ucuna baglandigina,

c-) Rzpotansiyometresinin diger bacaginiise, MOSFET’ in Source ucuna ve topraga baglandigina
dikkat ediniz.

d-) Vpp voltajinin (+) tarafinin, MOSFET’ in Drain ucuna baglandigina dikkat ediniz.

3-) Devrenizi kurduktan ve kontrol ettikten sonra, gorevli hocanizi yaniniza ¢agiriniz.

4-) Devrede herhangi bir problem yok ise, Multimetrenizi DC voltaj kademesine aliniz.

5-) Daha sonra, Ves voltajini 6l¢mek i¢in, multimetrenin kirmizi kablosunu, MOSFET’in G ucuna;
siyah kablosunu da MOSFET’ in S ucuna kablo yardimi ile baglayarak, paralel yapiniz [G ve S
uclarim kesinlikle kisa devre yapmayimz!!!].

6-) Devrenizi simdi tekrar kontrol ediniz. Herhangi bir kablonun digerine degmediginden emin
olunuz.

7-) Devrenize simdi enerji verebilirsiniz.

8-) Rz potansiyometresi tizerinde bulunan kolu saga ya da sola ¢evirerek G ve S terminalleri
arasindaki gerilimi, Vgs=1 V olacak sekilde ayarlayiniz.

9-) Devredeki enerjiyi simdi kesiniz. Multimetrenin problarini devreden ¢ikariniz.

10-) Bir sonraki adimda Ip akimini 6lgecegimiz icin, Multimetrenizi akim 6l¢mek icin, mA
konumuna alimiz [¢ok 6nemli].

11-) Ip akimini 6l¢gmek i¢in, 6ncelikle, Voo gerilim kaynaginin [+] ucunu, board lizerinde bagka bir
noktaya tasiyin.

12-) Daha sonra, Multimetrenizin kirmizi probunu, Voo gerilim kaynaginin [+] ucuna, siyah probu
ise, MOSFET’ in Drain ucuna seri bir sekilde baglamalisiniz [sekil 2’deki devreye iyi bakin! |.

13-) Simdi devrenize enerji verebilirsiniz.
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14-) Vpp degisken gerilim kaynagini degistirerek, 0 V'dan baslayarak 2 V araliklarla 10 V’a kadar
artirmak suretiyle her artimda Ip akimin 6l¢tiniiz.

15-) Ol¢tiigiiniiz Ip akimlarinm Tablo 3.1°dekKi ilk siituna kaydediniz ve enerjiyi kesiniz.
Tasidigimiz Vop’ nin [+] ucunu eski yerine geri getirip, baglamay1 unutmayiniz!

Simdi ayni islemleri yukaridaki gibi, Vgs = 2.2 Volt i¢in tekrar yapacagiz. Bunun i¢in,

16-) Multimetrenizi devreden c¢ikariniz. Multimetrenizi tekrar Voltaj 6lcmek icin, DC voltaj
kademesine aliniz.

17-) Daha sonra, Ves voltajin1 6lgmek icin, multimetrenin kirmizi ve siyah problarini
MOSFET’in G ve S uglarina paralel bir sekilde kablo yardimui ile baglayiniz.

18-) Simdi devrenize enerji veriniz.

19-) Rz potansiyometresi tizerindeki kolu saga ya da sola dogru cevirerek Vgs=2.2 V olacak
sekilde ayarlayimz.

20-) Devredeki enerjiyi tekrar kesiniz ve Multimetrenizi devreden ¢ikariniz.
21-) Multimetrenizi akim 6l¢mek icin, mA konumuna alimz [¢ok 6nemli].

22-) Ip akimini 6l¢gmek i¢in, Multimetrenizi Voo gerilim kaynaginin [+] ucu ile ile MOSFET’ in
Drain ucu arasina seri bir sekilde baglamalisiniz. Bunu yapmak i¢in 6nce, Vpp’ yi baska bir
noktaya tasimay1 unutmayiniz [“10” nolu adimdaki gibi].

23-) Simdi devrenize enerji veriniz.

24-) Vpp degisken gerilim kaynagini 0 V’dan baslayarak 2 V araliklarla 10 V’a kadar arttirmak
suretiyle, Ip akimini 6l¢tintiz.

Ol¢tiigiiniiz Ip akimlarim Tablo 3.1’deki ikinci siituna kaydediniz ve enerjiyi kesmeyi
unutmayiniz.

e) Yukaridaki islemlerin aynisini simdi, Ves = 2.2 V ;Vgs = 2.6 V ve Vs = 3 V igin tekrarlayiniz ve
her bir Vgs degeri i¢in, multimetre yardimi ile buldugunuz Ip akimini1 Tablo 3.1’deki sonraki siitun
gruplarina kaydediniz ve enerjiyi kesiniz.

f) Tablo 3.1'deki verileri kullanarak aka¢ karakteristigi grafiklerini Grafik 3.1 6lcekli alanina
ciziniz.

2. TRANSFER (AKTARIM) KARAKTERISTiGINIiN ELDE EDiLMESIi

a) Simdidevrenizdeki Vpp'yi, Vbp=10 V olacak sekilde ayarlayin. Bu voltaji hi¢ degistirmeyecegiz.
Simdi devrenini enerjisini kesin.

b) Ves gerilimini, daha 6nceki adimlarda yaptigimiz gibi, 1 V’ tan baslayarak 3 V’a kadar,
degistiriniz [1V; 2V ; 2.2V ; 3 Vigin].

Her degistirdiginiz Ves degeri i¢in, Ip akimini 6l¢iin ve[Multimetrenizi mA konumuna almay
unutmayiniz] 6l¢tiigliniiz Ip akimlarini Tablo 3.2’ye kaydedin.
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Tablo 3.2 Transfer karakteristigi Verileri
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Ip Grafik 3.2. Transfer karakterist
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Grafik 3.1. Akag karakterist
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