ELEKTRONIK-I DERSI LABORATUVAR DENEY FOYU

DENEY NO: 5

DENEY ADI: Transistor calisma bolgeleri

AMAC: Transistoriin calisma bolgelerini belirlemek

ON CALISMA: Foydeki sabit egilimlemeli transistér yapisimn aktif bolgede calismasim inceleyiniz.
Doyma akimini inceleyiniz. Doyma durumunda ve kesim durumunda transistorde ne
oldugunu 6greniniz. Vgr ve Vpc gerilimlerinin hangi durumlarinda transistoriin
aktif, doyma ve kesim durumlarinda oldugunu 6greniniz. Sekil 5.4’de transistoriin
doyma bolgesine girmemesi i¢in Vcc en az ne olmalidir?

DENEY BASAMAKLARI:

1. Transistor ileri vonde egilimleme:

Bildiginiz lizere transistorlerde 3 tane calisma bolgesi bulunur. Bunlar;

1. kesim [cut -off] bolgesi,

2. doyum [saturasyon] bolgesi ve

3. Aktif [forward-active] bolgesidir. Deneyimiz bu bolgeler ile ilgili olacaktir.
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a) Sekil tizerindeki @Ve @ sembolleri sirastyla, Ampermetre ve Voltmetre baglantilarini temsil
etmektedir. Devredeki akimi 6lgerken, multimetreyi SERI olarak devreye baglamaliyiz. Devredeki
voltaji 6l¢gerken ise, multimetreyi PARALEL olarak devre elemanina girmeliyiz.

b) Sekil 5.1’e dikkatle bakimiz ve Sekil 5.1’deki devreyi kurunuz. Devreyi kurarken, Vcc sabit gerilim
kaynaginin ve Vpp gerilim kaynaginin “-* [toprak] uclar1 ile ve transistoriin emiterinden topraga
giden ucu, Board iizerinde ortak bir noktaya, kablolar yardimu ile baglayiniz. Asagidaki resimde de
goriilecegi iizere, Board iizerindeki, en altta bulunan cizgi seklindeki Toprak Noktalarini
kullanmayiniz.

Vgp ayarlanabilir gerilim kaynag: i¢in, resimde de gorebileceginiz iizere, deney seti tizerindeki 0-15
V aras1 DC gerilim alabileceginiz potansiyometreli gerilim kaynaginin iizerindeki deliklerden alimiz.

Vee=5 V DC gerilim icin Board iizerinde bulunan sabit gerilim kaynagini kullanabilirsiniz.
Rp=14.7 kQ [10K + 4.7K] dur.
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¢) Vs DC gerilim kaynagin1 Tablo 5.1°de verilen degerlere gore 0 V ile 8 V arasi degistirerek Sekil
5.1’de gosterildigi gibi I, Ic akimlarin1 [ Ampermetre-seri baglanti] ve Vgp, Vae [Voltmetre-paralel
baglanti]gerilimlerini multimetre ile dl¢iiniiz ve her dl¢iimde multimetreden okudugunuz akim ve
gerilim degerlerini Tablo 5.1°e kaydediniz.

d) Tablo 5.1°den yararlanarak Grafik 5.1 ve Grafik 5.2.’yi ¢iziniz.

2. Transistor kesim bolgesi

Sekil 5.2.

Sekil 5.2°deki devreyi kurunuz. Rp 14.7 kQ, Vg gerilim kaynagi deney seti iizerindeki 0-15 V
potansiyometreli gerilim kaynagidir. Ve § V sabit gerilim kaynagidir. Iz akiminin 6Slgiildiigii sirada
transistoriin kesim bolgesine girdigi noktayr Vap gerilimini O V degerinden yavasca arttirarak bulunuz ve
kesim bolgesine girildigi andaki 6l¢iimlerinizi Tablo 5.2°e kaydediniz.

*#* Vpe< 0.7 V.

**k  Yeterli giris gerilimi saglanamadig icin base akimi Is=0

*k Transistor acik durumda oldugu icin kollektor akimi Ic =0.

ok Vour = VcE = Ve, kollektor-emiter gerilimi Vg, kesim bolgesinde maksimumdur.
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3. Transistor doyma bolgesi:

** Transistor, maksimum base akimi [Ig] gececek sekilde beslenir.
** Bu da maksimum kollektor akimi [Ic] ve minimum kollektor-base gerilimi [Vcg] olugsmasina neden olur.
Ak VBE > 0.7V

*% Transistor acik durumdadir.

*k Devreden akan kollektor akimi Ic, maksimumdur. (Vee/ Rr =1¢)
o Vce =0-0,3 V arasi

ok Vour=Vce =0

a) Sekil 5.3°deki devreyi Vps=5 V, Rp=14.7 kQ olacak sekilde kurunuz. V¢c gerilim kaynag 0-15 V
arasinda gerilim veren potansiyometreli gerilim kaynagidir ve baslangic degeri 0 V olacaktir.

Veg — @ ;Z_ZVCC

Sekil 5.3.

b) Vec ayarlanabilir gerilim kaynagin1 0 V’dan baslayarak ¢ok kiigiik araliklarla kollektor akimi [Ic] O
mA degerini astigi ana kadar arttrin. Kollektorden akim akmaya basladigr anda [Ic], Sekil
5.3’de gosterildigi gibi I, Ic akimlarin1 ve Vg, Ve Vpe, gerilimlerini multimetre ile Olciiniiz ve
Tablo 5.3’ye kaydediniz .

Doyma bolgesine giris, Vce geriliminin 0 V degerine ¢cok yakin oldugu zamanda gerceklesir.
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