DENEY 5:
ISLEMSEL YUKSELTECLER ve UYYGULAMA DEVRELERI

Amag: Islemsel yiikselte¢ uygulamalari
Kullanilan Cihazlar ve Devre Elemanlari:
1. Direngler: 1kQ, 10kQ2, 100k
2. 1 adet osiloskop
3. 1 adet + 15V luk simetrik gii¢ kaynag1
4. 1 adet ac gii¢c kaynagi
5. 1 adet 741 tipi OP-AMP
Teorik Bilgi:
Basit bir OP-AMP iki girisli ¢ok yiiksek kazancl bir gerilim yiikseltecidir. Evirmeyen giris
(+) isareti ile gosterilir. Eviren giris ise (-) isareti ile gosterilir. OP-AMP, bu iki giris
arasindaki gerilim farkimi yikseltir ve bu farkin OP-AMP 1 agik cevre kazanciyla
carpimina esit bir ¢ikis liretir.

V, =A,[V,-V,]

Vo= Cikis gerilimi

A¢= OP-AMP 1n agik ¢evrim kazanci

V,=Evirmeyen giris gerilimi

V,= Eviren giris gerilimi

Eger girisler ayn1 potansiyelde ise, ¢ikis sifirdir.
Ideal bir OP-AMP asagidaki dzelliklere sahiptir:
Sonsuz gerilim kazanci [A ¢=sonsuz]: Eviren ve evirmeyen girisler arasindaki potansiyel
farki ¢ok kii¢iik bile olsa OP-AMP ¢ikis1 +V veya —V besleme gerilimi degerini alir.
Sonsuz giris direnci [R; =sonsuz] : Eviren ve evirmeyen girisler arasindaki potansiyel
farki giris ucundan akim akisina neden olmaz.
Sifir ¢cikis direnci [Ry = sifir] : OP-AMP cikisinin esdeger devresi, oldukca diisiik seri
dirence sahip olan (neredeyse sifir) miikemmel bir gerilim kaynagidir.
Genis band genisligi : OP-AMP oldukga genis band araligindaki frekanslar (Ornegin 0-
100MHZ) esit olarak ytikseltir.
Sifir offset : Girisler arasindaki potansiyel fark sifir olursa ¢ikis sifir olur.
NOT:
OP-AMP' lar yukanridaki ozelliklere olduk¢a yakin bir davranis gosterir.
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1) Faz ¢eviren (Eviren) VE Faz cevirmeyen (Evirmeyen) OP-AMP Devreleri:
Sekil 2.a. daki devreden

Vi = Ri I
V() = —Rf I
AVZV()/Vi :-Rf/ Ri
elde edilir.
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Eviren Op-Amp Devresi Evirmeyen Op-Amp Devresi
Sekil 2

Sekil 2.b deki devreden

Vi=Ril

Vo= (Ri+Ry)I

A=V/Vi=(R; +R¢/ Rj) = 1+(R¢/ R))
elde edilir.
2) Toplama Devresi:

Sekil 3 de eviren OP-AMP toplama devresi gosterilmistir. Toplama devresi i¢in diiglim
noktasi denklemi;



[ +I, +I3 =-1

(V/R)+(V,/R,)+(V,/R;) =—=(V,/R})
seklinde olur. R = R; =R, =Rj3 olmasi halinde,

V,=-(V,+V,+V,)

olur.
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Eviren Op-ampli Toplama Devresi
Sekil 3

3) Gerilim Takipcisi (Voltage follower):

OP-AMP 1n diger bir uygulamasi Sekil 4.a da gosterilmis olan gerilim takipgisi (voltage
follower) veya buffer devresidir. Buradaki ¢ikis gerilimi, giris gerilimine esittir. Bu
devrenin giris direnci, 100MQ2 dan biiyiikk ve ¢ikis direnci £2 dan kiiciiktiir. Boyle bir
devre ile opamp c¢ikisina baglanacak olan yiik ile kaynak arasinda empedans uyumu
saglamis olur.

4) Fark Yiikselteci:

Sekil 4.b. de ise bir fark yiikselteci devresi gosterilmistir. Devrenin ¢oziimiinden

RR, 1 1 R,
R +R R, RV TRV
2 3 f 1 1

V, =(

esitligi elde edilir.

R;=R,=R3=R; olmasi halinde,
Vo=V2-V,

bagintisi elde edilir.

Ry R
TO_W AN
vy +H2V
12V W
V.o — ¥ LT
i + V3 R -12v
-12v N 2
R3 jé
a) b) oV
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Sekil 4



5) Integral ve Tiirev Ahc1 devreler:
Sekil 5.a da integral, Sekil 5.b de ise tiirev alic1 devre gosterilmistir.
Integral devresinin ¢dziimiinden ¢ikis gerilimi,
V, =-(1/RC) |V;dt
olup, girig geriliminin integrali ile orantilidir. Tiirev alict devresi i¢in ise ¢ikis gerilimi,

giris geriliminin tiirevi ile orantili olup,

V, =-RC (dV, / dt)

seklinde ifade edilir.
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Integral alic1 Devre Tiirev alic1 devre

) Sekil 5
On calisma:

1. Sekil 2.a’da verilen devrede Ri= 1K ve Ry=10 kQ olmak iizere devreye V,,= 2V
genlikli ve 1 kHz frekansinda bir siniis igareti uygulaniyor. Cikis gerilimini hesaplayarak
olgekli olarak ¢iziniz. Rf =2 k Q olunca ne degisir. Hesaplayarak dl¢ekli olarak ¢iziniz.
(Op-Amp idealdir.)

2. Sekil 3°de verilen toplama devresinde esit direng degerleri i¢in ve V =2V, V,=-3V ve
V;=4V degerleri icin ¢ikis gerilimi hesaplaymiz. (Op-amp idealdir.)

3. Sekil 5.a’da verilen integral alic1 devreye V,,, =2V genlikli ve 1kHz frekansinda bir
kare dalga uygulaniyor. C=1uF ve R=1kQ olmak {izere ¢ikis gerilimini Ol¢ekli olarak
¢iziniz. (Op-amp idealdir.)

4. Sekil 5.b’de verilen tiirev alic1 devreye V ,,= 2V genlikli ve 1kHz frekansinda bir tiggen
dalga uygulaniyor. C=1puF ve R=1 kQ olmak iizere ¢ikis gerilimini dl¢ekli olarak ¢iziniz.
(Op-Amp idealdir.)



Deneyin Yapihisi:

1. Sekil 2.a’ daki devreyi; Ri=1k ve R¢= 10k olmak iizere kurunuz. Devrenin girisine Vpp=
2 V (tepeden tepeye) genliginde ve 1kHz frekans degerlerinde, siniisoidal isaret
uygulayarak, giris ve ¢ikis isaretini osiloskopta gozlemleyiniz. Bu OP-AMP’in giris ve
cikis isaretleri arasindaki faz farkini belirtiniz. Osilaskopta gordiigiiniiz giris ve c¢ikis
isaretlerini Deney raporundaki 1. adimda verilmis Ekran 1 de dl¢ekli olarak ¢iziniz.

2. Sekil 2.b deki evirmeyen OP-AMP devresini R;= 1kQQ ve Ry =10kQ) degerleri i¢in
kullaniniz. Girise Vpp=2V (tepeden tepeye) ve 1kHz lik bir siniis isareti uygulayarak, giris
ve c¢ikis isaretini osiloskopta goézlemleyiniz. Osilaskopta gordiigliniiz giris ve ¢ikis
isaretlerini Deney raporundaki 2. adimda verilmis Ekran 2 de 6l¢ekli olarak ¢iziniz.

3. Sekil 6’daki toplama devresini kurunuz. Girise Vpp=2 V genlikli ve 1kHz lik bir siniis
isareti uygulaymiz. Osilaskopta gordiigiiniiz Vo c¢ikis geriliminin, ortalama ve tepe
degerlerini dl¢iinliz. V ( ¢ikisini deney raporundaki 3. adimda verilen Ekran 3 de 6lgekli

olarak ¢iziniz.
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Sekil 6 Toplama devresi

4. a) C= 1pF ve R=1kQ degerleri ile sekil 5.a daki integratér devresi kurunuz. Girisine
Vpp=2V genlikli, 1kHz lik kare dalga uygulayiniz. Girig ve ¢ikis isaretlerini osilaskop
ekraninda gozlemleyiniz ve 4. adimda verilen Ekran 4.a' de 6l¢ekli olarak ¢iziniz.

b) Devrenin girisine Vpp=2V genlikli, 1kHz lik siniis dalga uygulayimiz. Giris isareti ile
cikis igareti arasindaki faz farkini osilaskop ekraninda gézlemleyiniz ve deney raporunun
4. adiminda verilmis olan Ekran 4.b de 6l¢ekli olarak ¢iziniz.
5. a) C= 1uF ve R=1kQ degerleri ile sekil 5.b deki tiirev devresi kurunuz. Girigine
Vpp=2V genlikli, 1kHz lik iiggen dalga uygulayiniz. Giris ve ¢ikis isaretlerini osilaskopta
gozlemleyiniz ve deney raporunun 5. adiminda verilmis olan Ekran 5.a'da de 6lcekli olarak
¢iziniz.

b) Devrenin girisine Vpp=2V genlikli, 1kHz lik siniis dalga uygulayimiz. Giris isareti ile
¢ikis isareti arasindaki faz farkini osilaskop ekraninda gozlemleyiniz ve deney raporunun
4. adiminda verilmis olan Ekran 5.b de 6l¢ekli olarak ¢iziniz.
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DENEY RAPORU

Tarih:
Deney No 16
Deney Adi : Islemsel Yiikseltecler ve Uygulama Devreleri
Grup No

Grup Uyelerinin Isimleri :

Deney Asistaninin Adi

1mza51

Deney sonuglari:
1. Adim:

Ekran 1. Eviren devre giris ve ¢ikis isareti

2. Adim:

Ekran 2. Evirmeyen devre giris ve ¢ikis isareti




3. Adim :

Ekran 3. Toplama devresi ¢ikis isareti

VOIT = Vmax =

4. Adim:

Ekran 4.a Integral alic1 devre giris ve ¢ikis isareti

Ekran 4.b Integral alic1 devre giris ve cikis isareti

5. Adim:

Ekran 5.a Tiirev alic1 devre giris ve ¢ikis isareti

Ekran 5.b Tiirev alict devre giris ve ¢ikis isareti




Sonuclarin Yorumlanmasi:

1) Teorik olarak hesapladiginiz integral alici devre sonuglari ile deneysel olarak
elde ettiginiz sonuglar1 karsilastiriniz ve yorumlayiniz.

2) Teorik olarak hesapladiginiz tiirev alict devre sonuglari ile deneysel olarak
elde ettiginiz sonuglar1 karsilastiriniz ve yorumlayiniz.

3) Teorik hesaplamalar ile deneysel sonuglar arasindaki sapmalar1 yorumlayiniz.
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